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Neunter Bericht der Atomgewichtskommirsion der 
lnternationalen Union fiir Chemie. 

G.  P. Bax te r  (Vorsitzender), M. Guichard ,  0. Hoiiigschmid und 
R. Whyt law-Gray .  

(Eingegangen am 19. Januar 1939.) 

Der folgende Bericht der Kommission umfaflt die zwolfmonatige Periode 
vom 30. September 1937 bis 30. September 1938l). 

Es wurde nur eine Anderung in der Tafel der Atomgewichte vorgenommen : 
Die Zahl31.02 fiir das Atomgewicht des Phosphors wurde durch die Zah130.98 
ersetzt . 

Kohlenstoff. - Moles und Escr ibanoz)  haben eine Neubestiinmung 
der Dichten von Sauerstoff und Kohlendioxyd bei verschiedenen Drucken 
ausgefiihrt. 

Sauers tof f .  
1 Atm. 0.5 Atm 
1.42900 1.42832 
1.42894 1.42829 
1.42896 1-1.28~ 
1.42892 1.42830 
1.42895 1.42828 
1.42891 1.42828 
1.42892 1.42831 
1.42894 
1.42895 
1.41894 1.428 39 

Kohlendioxyd.  
I Atm. 0.5 Atm. 
1.97690 1.97016 
1.97695 1.97011 
1.97694 1.97015 
1.97694 1.97013 
1.97695 1.97011 
1.97693 1.97016 
I .97694 1.97014 

1.97693 1.97014 

Extrapolation auf den D n c k  Null ergibt die Grenzdichten 1.42764 und 
1.96334. Dss Molekulargewiclit des Kohlendioxyds ist dann 44.007 und 
das Atomgewicht des Kohlenstoffs 12,007. 

Stickstoff. -Moles und Roquero3)  bestiinmten neuerdings die Dichten 
von Sauerstoff uud Ammoniak mit Hilfe einer verbesserten Voliimeter- 
Methode. Die Resultate sind bezogen auf g = 980.665. 

D i c h t e  von Ammoniak .  
0.771422 
0.771397 IAtm. 1 

Mittel , . . , 0.77140 

1) Die Verfasser von Abhancllungen iiber Atomgewichtsfrageu werden gebeteu, 
Sonderdrucke ihrer Arbeiteii jedem der vier Mitglieder der Kommission ehetmlichst zu 
ubersenden. 

Anschriften: Prof. G. P. €3 a x t e r ,  Coolidge Laboratory, Harvnrd University, Cam- 
bridge, Mass., U. s. A,;  Prof. M. C u i c h a r d ,  Laboratoire de chimie, 1, Rue Victor Cousin, 
Paris (Ve), France; Prof. 0. Honigschmid ,  Sophienstr. 9/2, Miinchen, 2. N. W., Deutsch- 
land: Prof. R. Whyt law-Gray ,  University of Leeds, Leeds, England. 

z, Compt. rend. Acad. Sciences 207, 66 [1938]. 
3, Ann. Soc. espaii. Fisica Quim. 35, 263 [1937]. 
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Xittel. . . . 

D i c h t e  von S a u e r s t o f f .  
1 Atm. 0.67 Atm. 0.5 Atm. 0.33 Atm. 
1.42895 1.42856 1.42829 1.42810 
1.42898 1.42855 1.42829 1.42802 
1 ,42895 1.42840 1.42828 1.42800 
1.42894 1.42854 1.42830 1.42806 
1.42892 
1.42895 1.42851 1.42818 1.42805 

- 
1.42826 

~ ~- ~~ 

Nach der Methode der kleinsten Quadrate ergibt sich I& = 1.42760 + 0.001348 p. 
Moles4) diskutiert kritisch die auf der Messung von ,,Grenzdichten" 

bzw. ,,Grenzdrucken" basierenden Methoden zur Bestimmung von Molekular- 
und Atomgewicht und berechnet aus friiher erhaltenen Messungsergebnissen 
die Atomgewichte fur Kohlenstoff, Stickstoff und Fluor: C = 12.007, 
N = 14.008, F = 18.995. 

Fluor. - Moles und "orals) fihrten eine Neubestimmung der Dichte 
von Siliciumfluorid bei verschiedenen Drucken aus. Das Gas wurde dar- 
gestellt (a) durch thermische Zersetzung von Bariumsilicofluorid und (b) 
nach der Methode von Gay Lussac. Nach entsprechender Behandlung 
zum Zwecke der Entfernung der letzten Spuren von Feuchtigkeit und Fluor- 
wasserstoff wurde es noch einige Male sublimiert. 

Die niit zwei verschiedenen Bnllons erhaltenen Mittelwerte sind die 
folgenden : 

D i c h t e  von  S i l i c i u m f l u o r i d .  

Mittel.. . . 

76 1 mtn 
4 69 141 
4 69049 
4.69 153 
4.69 142 
4.69154 
4.69051 
4.69049 

_ _  

570 mm 380 mm 
4.67873 4.66738 
4.67885 4.66707 
4.67875 4.66704 
4.67867 4.66699 
4.67882 4.66766 

4.66708 
4.67877 4.66705 
~~ . ~.. 

Die Extrapolation auf den Druck Null ergibt fur die Grenzdichte den 
Wert 4.64361. Dss Molekulargewicht des Siliciumfluorids ist demnach 104.085, 
woraus sich mit Si=28.065 (Internationaler Wert) F=19.005 oder fur 28.104 
(ein Mittelwert a m  den Bestirnmungen von H a n i g ~ c h m i d ~ )  und Wea the r i l l  
und R r u n dage') F = 18.99.5 berechnet. 

Phosphor. - Honigschmid und Menns) verglichen Phosphoroxy- 
clilorid mit Sillier un.1 Silberchlorid. Kaufliches Oxychlorid, das zur Be- 

*) Ann. SOC. espafi. Fisica Quim. 35, 134 [1937]. 
5, Ztschr. anorgan. allgem. Chem. 236, 225 [1938]. 
6 )  Ztschr. anorgan. allgem. Chem. 141, 101 [1924]. 
'j Journ. amer. chem. SOC. 54, 3932 [1932]. 
*) Ztschr. anorgan. allgem. Chem. 235, 129 [1937j. 
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seitigung von Pentachlorid niit Phosphorpentosyd erbitzt und zwecks I h t -  
fernung von Trichloritl fraktioniert krystallisiert worden war, wurde einer 
Serie voii 1)estillationen rnit Hilfe von I h k t  ionierkolonnen in eineni voll- 
kommen evakuierten Glasapparat unterworfen, wohei im 1,aufe einer jeden 
einzelnen 1)estillation je eine Probe der Kopf-, Mittel- und I{ntlfr:~ktion 
entnonimen mirde. 

I )ie fur die Analysen bestirniliten Probcn, die in Glaskugeln eingcschiiiolzen 
warm, w~irden somolil in 1,uft wic unter Wasser gewogen und in eineiii ver- 
schlossenen Kolben unter Aniinoniak zerschlagen. 1)ie (Xassclierben wrirden 
gesammelt und gewogen iind die I,iisung iiach dem Ansiiuern niit Silber iind 
Silberchlorid in iihlicl-ier Weise vcrglichcn. 

- 

A t o m p e n  i c h t  t lrs  I ’hosphor\  

Vcrhaltnis I’OCI : 3 -4g .3 AgCl 
- - 
S r  
- 

1 
2 
3 
4 

6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
I +  
1.5 
16 
17 
18 

-J 

- - 
<U 
gel - 
1 0  

27 
30 
32 
33 
3.1- 
-1-0 
41 
I 2  
I 3 
44 
l.5 
.5 1 
5.2 
.5 3 

5 0  

) )  -- 

_ _  
33 

Fraktion 1’OCl3 

2.309 13 
3.S8813 
2.61 33 c 
3 .OSbSO 
4.1 %)I 8 
2.8.3072 
2.h0307 
2 .70053 
3.00822 
3.9.37ss 
3.9154.3 
2.50 1 30 
1 .07057 
2 .’I 1 03 1 
2.2511 i 
3.70530 
1 .00271 
3 721 I4 

- 

Mitt cl 

5.4hhOO 
S.20.582 
i ..5 1 5.1 (> 

6.4 51 25 
s.72023 
5 .OSO7.1 
6 . 1  07.34 
.5 .S4509 
h..53853 
S.31040 

4.1 7 10.5 
.i.10601 
+.7.5296 
7.h2025 
4 .o 140I 

0. t73P.30 
0.+73826 
0.47.3810 
0.1738.31 
0 :t7.38.31 
0.473834 
O.473R.51 
0.173822 
0.4738.10 
0.473S.50 

0.47.38-H 
0.473816 
0. I73S4.2 
I1 173s40 
(1.47 3S22 

i k r  Mitteltvert der Ropffraktionen ist 30 %ti p e r  tier Jlittelfraktionen 
3O.W) Die Ihdfraktionen gehen c m  neiiig hdhei:~ n‘cite, tZic nber mit 
fortschreit ender I~raktionierung tiictiriger n.c-rdcn I)ie Autoren sind tier 
Meinung, tlal dcr Wcrt 30 078 tlas lwste 1Srgebnis ihrer I.ntersucliung tlar- 
stellt. 1)icser lrert  stjmint selir n:he tiberein mit ieneni, den I<itscliic9) 
:ins der T)ichtc ties I’hospliins erniittelte Ast 011 qibt tlcn Packungsanteil 
fur Phosphor iiiit 5 x 10 an 1;ntcr tier Aiinahiiie, da15 del Phosphor 
ein Keinclenient ist, berechnet sich iiiit dem 1I~mrcclinungsfa~or 1 .OC)027 
tlas Atonigewicht des Phosphors zn 30 076. Il:s schcint cleinnach sicher zu 
sein, (la13 der internationale Wert 31 .iE zii lioch ist 1)as Atoiiigcwiclit des 
Phosphors wurde deshalb in der ’I’afcl geiintfert in 30 98. 

9, s Hrricht 1930. 
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Rubidium. - Brewer lo) bestimmte mit Hilfe eines Massenspektroskops 
das Verhaltnis 85Rb/87Rb in natiirlichen Vorkominen zu 2.61. Mit dem 
Umrechnungsfaktor 1.00027 und den Packungsanteilen 8.7 und 8.9 berechnet 
sich fiir Rubidium das Atoiiigewicht 85.456, das ein wenig niedriger ist als 
der internntionsle \T7ert. 

Ruthenium. - Gleu iind Rehiiill) analysierten zum Zwecke einer 
&vision rles Atonigewiclites des Kutheniums das Purpureo-Ruthenium- 
Chlorid [Ru (NH,),Clj CI,, da dieses Salz bestandig ist und ohne Krystall- 
wasw krystallisiert. Gel5 ogene Mengen des hei l l O o  getrockneten Salzes 
wiirden bei heller Rotglut im Wasserstoff reduziert nnd das erhaltene Metall 
gen ogen 

I)a\ 4 'rage lang bei 1100 getrocknete Pmpureochlorid ist nach den 
Angaben der Verfasser auflerordentlich trocken und praktisch unzersetzt, 
11 ieu 0111 bei etm as erholiter Teniperatur, z. B. bei 130°, schon deutliche 
Zersetmng festgestellt werden ltann. 

Die Autoren schatzen die Unsicherheit bedingt durch unvollstgndige 
'I'rocknung und teilweise Zersetzung zii 0.1-0.2 yo des Gewichtes des Salzes. 

A t o  m g e w i ch t d e s R u t  11 e n  iums. 

RTu(NH,),Cl, 
0.71170 
0.66?12 
0.52131 
0.37477 

0.51 860 
0.55504 
0.57077 
0.5 343 1 
0.73077 
0.67518 

0.74(!03 

Ru  
0.245 8 1 
0.22872 
0.18014 
0.1 2942 
0 25567 
0.17916 
0.19; 89 
0.19707 
0.18107 

0.23317 
0 2 5 ~ 4 7  

R.2 : Rn(NH,),Cl, 
0.345.38 
0.34543 
0.34555 
0.34533 
0.34548 
0.34546 
0.34572 
0.345 27 
0.34534 
0.34548 
0.34534 
-~ ~ - 

Mittei . . . . 0.34544 

At.-Gem. I-. R ~ I  
101.05 
101.08 
101.13 
101.03 
101.10 
101.09 
101.21 
101 .OO 
101.04 
101.10 
101.04 
101.08 

~~ 

1)ie von den Verfassern als nioglich zugegebene Unsicherheit von 0.2 yo 
des gewogenen Purpureochlorids entspricht mindestens 0.3 Einheiten des 
Atomgewichtes des Rutheniums. Die Autoren machen iiberdies nur sehr 
diirftige Angaben iiber die Darstellung des Hexamminsulfats, aus welchem 
sie das I'urpureochlorid gewinnen. Die Kommission halt es deshalb auch 
angesichts der Unsicherheit des rnassenspektroskopischen IVertes fur geraten, 
den Tafelwert vorlaiufig nicht zti andern. 

Neodym. - Honigschmid und Wit tner lz)  verglichen wasserfreies 
ru'eodymchlorid niit Silber und Silberchlorid, wobei sie zm7ei Proben von 
Neodyininaterial benutzten, die von F e  i t  13) gereinigt worden waren. Sine 
rontgenspektroskopische Untersuchung. ausgefiihrt von I. Noddack ,  ergab, 

lo) Journ. Artier. chem. Soc. 60, 691. [1938]. 
11) Ztschr. anorgan. allgem. Chem. 245, 352 [1937]. 
12) Ztschr. anorgan. allgem. Chem. '235, 220 [193S]. 

Fe i t  u. P r z i b y l l a ,  Ztschr. anorgan. allgem. Chem. 43, 202 [1905] 
Berichtc d. U. Clicu~.  Gcsells(1mfr. j:tI,,ir:. 1.SXII. A 
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3.90844 
4.27688 
5.47000 
6.16424 

da13 keine fremde Grde in griificrer Meuge als zu 0.04 % voshanden sein konne. 
Durch wiederholte Fallung als Oxalat aus starksaurer I,iisuiig wurden etwi 
vorhandene Spuren von Magnesium und Calcium entfernt . Das Chlorid 
amrde dargestellt durch Auflo~en des Oxycls in Salzsaure und Ausfallung 
durch Chlorwasserstoff unter Eiskiihlung. 

Auf die bei mHWiger Teniperatur im Chloru asserstoffstroni ausgefiihrte 
1l:ntwasserung folgte entweder eine Erliitzung bis auf 4500 oder in einzelnen 
Fallen ein rasches Schmelzen des Salzes. 

Die Nessung des Chloricls mit Silber wurde in iiblicher Weise ausgefiihrt. 
Die Wagungen wmden fiir den luftleeren Rauiri korrigicrt. 

0.5828h 
0.58288 
0..58280 
0.5S288 

~ 

A t o m g e w i c h t  d e s  Neodyms.  

Verhaltnis NdCl, : 3Ag : 3 AgCI. 

144.270 
144.273 
144.279 

Mittel . . . . 144.274 
Gesamtmittcl . . . . 144.273 

I. 
I. 
11. 
11. 

6.22051 
7.40277 
6.77862 

Mittel . . . . 144.2i1 
Gesanitniittcl . . . . 141.271 

I. 
11. 
11. 

2.27815 
2.49290 
3.18825 
3.59299 

3.63095 

3.95113 
4.31489 

1 w . 2 7  J, 
144.273 
144.260 
144.272 

144.272 

Uer Mittelwert aller Bestimmungen stimnit ubertin niit dem von B a x t e r  
und Chapin 3 911 ermittelten sowie niit dem internationalen Tabellenwert. 

A s t  on14) berechnet aus der relativen Haufigkeit dcr Neodymisotopen 
143.5. In  jiingster Zeit wurtlen zwei weitere Isotope ron  Dernpsterl6) 
und von Mat t auch  und Hauckl6)  aufgefunden. 1,etztere Autoren fiihrten 
auch eine Neubestimniung der relativen Haufigkeiten des Xeodymisotopen 
am und herechnen das chernische Atomgewicht ZII 144 20 

Europium. - B a x t  er untl Tucniniler 17) veroffentlichten weitere 
Einzelheiten iiber die Analyse dcs Europiumdichloridsl”. Das von King  
durch spektroskopische Entersuehung als rein erkannte Material wurde als 
X t ra t  umkrystallisiert, als Oxalat gefallt und als ’I’richlorid krystallisiert. 
1)as Trichlorid wurde durch Trockiien unci Schmelzen ini Wasserstoff und 
Chlorwasserstoff in das Dichlorid verviandclt. Nach -\uflijsuiig und Oxydation 

11) I’roreetl Roy Soc London, Srr -1 146, 46 [1034’. 

I h \  Natmwiss 26, 781 11937’ 
17i Journ. Anier. cheni Soc 60, 602 C1938; 
Is) s. VII I  Bericht dicser Kommission, H 7 t  (A). 101 [103Y’ 

Physic Rev. 51, 289 ‘3937; 
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wurde die Messung mit Silber ausgefiihrt. Zur Berechnung der Vakuuni- 
korrektm wurde das spezif. Gewicht des Dichlorids zii 4.87 bestiinmt. 

t o m g (5 w i ch t d e s E u r op i urns. 

EuCL F: 
2.371 30 
3.081 94 
2.81858 
4.88934 
4.71094 
4.76278 
4.18924 
2.96223 

2.29561 
2.98354 
2.72847 
4.73340 
4.56053 
4.61057 
4.05537 
2.86766 

1.032971 
1.032981 
1.033026 
1.032945 
1.032981 
1.033013 
1.033011 
1.032978 

Mittel. . . . ' I  ,032988 

At.-Gew. v. Eu 
151.960 
151.962 
151.972 
3 51.954 
151.962 
151.969 
151.968 
151.96I 
151.963 

Kapfenbergerls)  hat ebenfalls das Europiumdichlorid analysiert. Aus 
einer Fraktion von seltenen Erden, die hauptsachlicli aus Samarium- und 
Gadoliniumsalzen mit etwa einem Prozent Europium bestand, wurde letzteres 
dmcli Elektrolyse als EuropiumII-sulfat ausgefallt und dieser ProzeR so 
oft wiederholt, bis die von I. Nod da  c k ausgefbhrte, rontgenspektroskopische 
Untersuchung einen Gehalt von nur 0.03-0.04~0 Gadolinium und 0.0Z-0.03~0 
Samarium anzeigte. Weitere Reinigung erfolgte durch Oxalatfallung und 
Krystallisation des Trichlorids. In  einigen Tiersuchen wurde das wasserfreie 
Dichlorid dargestellt durch langsames Erhitzen des Trichlorids in einem 
Gemisch von Wasserstoff und Chlorwasserstoff bei allmalilich gesteigerter 
Temperatur, jedoch unterhalb des Schmelzpunktes des Trichlorids; in einer 
Keihe anderer Versuche wurde die Temperatur bis zum Schmelzpunkt des 
Salzes gesteigert, und zwar in dem gleichen Gasgemisch. Die Analyse durch 
Messung mit Silber wurde wie von B a x t e r  and Tuemmler  beschrieben 
ausgefiihrt, nur hat Kapfenberger  auch noch das Silberchlorid gewogen. 
Die Wagungen wurden fur den luftleeren Raum korrigiert. 

A t o m g e w i c h t  des Europiums. 

1.60119 1.55054 1.032733 151.908 2.06015 0.757220 151.895 
2.15842 2 (9)OlO 1.032687 151.899 2.77705 0.777235 151.900 
2.59610 2 51389 1.032702 151.902 3.34016 0.777238 151.900 
2.94429 2.85104 1 .032707 151.903 3.78795 0.777278 151.911 
2.52C9.5 2 44115 1.032690 151.899 3.24349 0.777234 151.899 
2 29944 2 22660 1.032713 151.904 2.95844 0.777251 151.904 ___~  

Mittel. . . . 1.032705 151.902 Xittel.. . . 0.777243 151.901 

Die Abweichung zwischeii den Ergebnissen der beiden von B a x t  e r  
und Tueinmler  bzw. von Kapfenberger  ausgefiihrten Untersuchungen 
liegt weit auoerhalb der T'ersuchsfehler und ist verniutlicli zu erkluen durch 
eine Vernnreinigung der einen oder beider Materialproben. Der massen- 
spektroskopische Wert liegt offenbar zwischen diesen beiden. Ast  on scliatzt 
dieHaufigkeiten der beidenEuropium-Isotopen Z U ~ ~ ~ E I I  =50.6%, 153Eu =49.4% 

Is) Ztschr. anorgaii. allgem. Chem. 238, 273 [1938]. 

A 4* 
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und denFackungsmtei1 zu AX I)ernpster20) fand jungst, dal3 As tons  
I%ckungsariteil fur F:uropium urn etwa 2~10,,1)o mi groW sei. Mit obigem Haufig- 
keitsverhaltnis, dem I'ackungsanteil --2 x 10 und dern Umrechnungsfaktor 
1 00027 berechnttt sicli fiir Hi~ropium das  cheniische Atomgewicht 151 917. 
Mit Kiicksicht auf dirsc 1 inst ininiigkcit wvmtie vorlaufig van einer ;hierung 
des 'I'abellenwertc~ A4bst:~nil genomnien. 

Cassiopeium. IX<jnigschmid und Wit t  ner  2') fantlen das Atorngewicht 
eine? Cassiopeiui~ipra~,arates (Auer von  Welsbach)  zii 171.90 durch iltialyse 
des Clilorids. I. So dd a ck konnte bei einer quirititativen rdntgenspektro- 
skopischen Lntersuclinng auWer 1 .18 %) Ytterbiuin keirie frenitle Erdc feststellen. 
Korrigiert k r  den Ytterbium-Gchalt l~ereclinct sic11 tlas Atomgeaicht des 
reinen Cassiopeiums LII 7 74.98. Iler massenspekt roskopische Atomgewichts- 
wcrt crscheint unsiclirr, dcan ivahrentl As t o n findet , t1d3 tlas Classiopeium 
ein Keinelrment ist, stellte Collnow fest, daB 1 5 2.5'%, eines zweiten 
Isotops von Massc 173 odcr 177 vorhanden sei. 

Blei. - E a s t e r  und Kelley22) verglichen IHei atis Joachimstha ler  
Yechblende mit solclieni ails Cerussit (Wallace,  Idah  0 ) .  IXe Reinigung 
beider Probcn sdiloll ein die Krystallisation der Nit rate und Chloride sowie 
die 1)estillation der letzteren im Chlorwasserstoff. Die Messung des Rlei- 
chlorids mit Silher erfolgtc in ublicher Weise. Die Wapngen wurden fiir 
den luftleeren Kaum korrigiert 

A t o m g e n i c h t  des Rleis. 

PbCl,, g Ag, g PbC1, 2 9 g  

Ce r u s s i t .  
4.81912 3.73859 1 .2SO(LZ 
2.45lS7 1 .90200 1 . L S O O ~  
1.55822 1.2tJ877 1.28910 

Mittel . . . . 1.2SOO.j 

S t. J o ii c h im s t h al. 
1 ..i9548 1.2 c121 1 .2X.i42 
2.7.5039 2.13878 1.28506 
3.7737s 2.03 k00 1.28579 
2.71 11 09 2.101)70 1.285SO 
4.40076 3.12062 1.28.579 

Mittcl. . . . 1.28575 

207.205 
207.209 
207.222 
207.212 

. .. 

206.428 
300.545 
206..506 
2( 6..510 
206.507 
200.500 

Die 1sotopen-Bn:ilyse tlc.; Bleis von St. Joechimstlial, ausgefiilirt von 
Nier,  gab folgendcs Resultat: '04Pb - 0.580,(), 206Pb -- 60.1204023), 2"7Pb = 
11.24 ?$, 208Pb = 21.50 "/. >lit cleni l'ackungsanteil -1.5 Y z3)  und dein 
UinreclinuriRrsfaktor 1.00027 bereelmet sich fiir dime THeiprobe ein Atom 
gewicht, das nahezu identisch ist mit tleni, \vie ohen besprochen, esperirnentell 
ermitteltcn IVert, nimlich 207.51. 

2 0 )  I'hysic KCT 33, 04 -1 938 2 1 )  Saturwiss 25, 748 [1037!. 
2%) Journ Aimr chcm Soc 60, 62 1938- 
23) S i e r ,  Journ Amer chem Sor GO, 3571 11938 . 
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Geolog. 
Alter 

ahrex 10-6 

1300 

950 

950 

600 

240 

240 

230 

230 

80 

80 

25 

41 
- 

Isotopen- 
Haufigkeit 

204 [ 206 1 207 1 208 

1.00015.93 15.3035.3 

1.00016.07 15.4035.5 

1.00015.92 15.3035.3 
1 .OOO 15.93 15.28 35.2 

1.00018.4315.61 38.2 

1.00018.1015.5737.8. 

1.000,18.2015.4637.7 

1.000 21.65 15.88 40.8 

1.00021.6015.7340.3 
1 .OOO 21.65 15.75 40.4 

1.000 19.30 15.73 39.5 

1.00015.9815.0835.0 
1.00016.1015.13 35.4 

1.000 18.40 15.53 38.1 

1.00017.3415.4737.4 
1.000 17.38 15.4437.3 

Blei. - Nier  s4) findet auf Grund seiner massenspektroskopischen 
Amlysen, da8 die Isotopen-Zusammensetzung des gewohnlichen Bleis in 
ziemlich weiten Grenzen variiert, wiewohl das 2us der relativeil Haufigkeit 
der Isotopen berechnete chemische Atomgewieht nur in einem von 10 Fallen 
erheblich von den1 internationalen Wert abweicht, namlich dem fur das 
Blei von Joplin, Mo., U. S. A. 

207.218 

207.217 

T a f e l  1. 

207.206 

- - 

No. 

- 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

207.203 

207.178 

Bleierz 

207.20 

207.22 

Frndort 

Bleiglanz . . . . . . . . . . . . 
Great Bear Lake 

Bleiglanz . . . . . . . . . . . . 
Broken Hill, N. S. W. 

2erursit . . . . . . . . . . . . 
Broken Hill, N. S. W. 

Bleigl a m .  . . . . . . . . . . . 
Yancey Co., N. C. 

Bleiglanz . . . . . . . . . . . . 
Nassau, Deutschland 

Cemssit . . . . . . . . . . . . . 
Eifel, Deutschland 

Bleiglanz I . ,  . . . . . . . . 
Joplin, Mo. 

Bleiglanz I1 . . . . . . . . . 
Joplin, Mo. 

Bleiglanz . . . . . . . . . . . 
Metallin Falls, Wash. 

Cerussit . . . . . . . . . . . . . 
Walace, Idaho 

Wulfenit und Vanadin 
Tcsccn, Mts. Ark. 

Bleiglanz . . . . . . . . . . . 
Sachsen, Deutschland 

Rittlere 
Ilassen- 

zahl 

107.243 

207.242 

207.242 
207.241 

207.229 

207.231 

207.228 

207.203 

207.200 
207.200 

207.228 

207.239 
207.242 

207.229 

207.240 
207.238 

Atomgewicht 

207.214 207.21 

207.204 1207.22 

207.217 j 
I 

207.215 1 
207.213 1 

Der Wert 207.21 wird fur die Tafel festgehalten, obgleich offenbar in 
Zukunft die geologische Herkunft des Bleis beriicksichtigt werden muls, 
wenn sein Atomgewicht in Frage steht. 

24) Journ. Amer. chem. SOC. 60, 1571 [1938]. 
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Atomgewichte 1939 . 
Sym- 

bol 
Aluminium . . A1 
Antimon ... Sb 
Argon ...... Ar 
Arsen ....... As 
Barium ..... Ba 
Reryllium ... Be 
Blei ........ Pb 
Bor ........ B 
Brom ...... Br 
Cadmium ... Cd 
Caesium .... Cs 
Calcium ..... Ca 
Cassiopeium . Cp 
Cer ........ Ce 
Chlor ...... C1 
Chrom ...... Cr 
Dysprosium . Dy 
Bisen ....... Pe 
Erbium .... Rr 
Europium ... Eu 
Fluor ...... I? 
Gadolinium . Gd 
Gallium .... Ga 
Germanium . Ge 
Gold ....... Au 
I-Iafuium .... Hf 
Helium ..... He 
Holmium ... 110 
Indium ..... I n  
Iridium .... Ir 

........ J od J 
Kalium ..... K 
Kobalt ..... Co 
Kohlenstoff . C 
Krypton .... Kr 
Kupfer ..... Cu 
Larithan .... La 
Lithium ..... Li 
Maypesium .. Mg 
Mangaii .... Mu 
Molybdan ... 310 
Natrium .... Na 
Neodym .... h-d 

Ordnungs- Atom- 
zahl 
13 
51 
18 
33 
56 
4 

82 
5 

35 
48 
55 
20 
71 
58 
17 
24 
66 
26 
68 
63 

9 
64 
31 
32 
79 
72 
2 

67 
49 
77 
53 
19 
27 

6 
36 
29 
57 

3 
12 
25 
42 
11 
60 

gewicht 
26.97 

121.76 
39.944 
74.91 

137.36 
9.02 

207.21 
10.82 
79.916 

112.41 
132.91 
40.08 

175.0 
140.13 
35.457 
52.01 

162.46 
55.84 

167.2 
152.0 

19.00 
156.9 

69.72 
72.60 

197.2 
1.78.6 

4.003 
163.5 
114.76 
193.1 
126.92 
39.096 
58.94 
12.010 
83.7 
63.57 

138.92 
6.940 

24.32 
54.93 
95.9.5 
22.997 

144.27 

Sym- Ordnungs- Atom- 
bol 

Kcon ....... Xe 
Nickel ...... Ni 
Kiob ....... Kb 
Osmium .... 0 s  
Palladium . . Pd 
Phosphor ... P 
Platiu ...... Pt 
Praseodym . . Pr 
Protaktinium Pa 
Quecksilber . Hg 
Ra dim ..... R a  
Radon ...... Kn 
Rhenium .... Re 
Rhodium ... Rh 
Rubidium ... Kb 
Ruthenium . . Ru 
Samarium . . Sm 
Sauerstoff ... 0 
Scandium ... Sc 
Schwefel .... S 
Selen ....... Se 

Silber Ag 
Silicium ..... Si 
Stickstoff ... N 
Strontium ... Sr 
Tantal ..... ‘ra 
Tellur ...... Te 
Terbium .... Tb 
Thallium .... T1 
Thorium ... Th 
Thulium .... Tm 
Titan ...... Ti 
Uran ....... U 
Vanadium ... V 
Wasserstoff . H 
Wismut .... 13i 
Wolfram .... W 
Xenon ...... X 
Ytterbium . . Yb 
Yttrium .... Y 
%ink ........ Zn 
Zinn ........ Sn 
Zirkonium .. %r 

....... 

zahl 
10 
28 
41 
76 
46 
15 
78 
59 
91 
80 
88 
86 
75 
45 
37 
44 
62 
8 

21 
16 
34 
47 
14 
7 

38 
73 
52 
65 
81 
90 
69 
22 
92 
23 
1 

83 
74 
54 
70 
39 
30 
50 
40 

gewieht 
20.183 
58.69 
92.91 

190.2 
106.7 
30.98 

195.23 
140.92 
231 
200.61 
226.05 
222 
186.31 
102.91 
85.48 

101.7 
150.43 
16.0000 
45.10 
32.06 
78.96 

107.880 
28.06 
14.008 
87.63 

180.88 
127.61 
159.2 
204.39 
232.12 
169.4 
47.90 

238.07 
50.95 

1.0081 
209.00 
183.92 
131.3 
173.04 
88.92 
65.38 

118.70 
91.22 




